
Die Ursache des A n t a g o n i s m u s  z w c i e r  P h a r r n a k a  untcrsuchte 
A.  Fleekenstein. Er  beruht auf der spezifisch starkeren Adsorption der 
Hemmsubstanz an der Zellmembran. Wodurch diese physikalisch-che- 
misch hervorgerufen wird ist noch nicht klar. Die negativ geladene Kol- 
lodiummembran als Modell adsorbiert diese Stoffe ebenfalls. Dadurch 
Lndert sich das Membranpotential. Auf diese Weise wurden die Affini- 
t l t e n  der folgenden Systeme gemessen, in denen das zweite stets das Ver- 
driingende ist: Sympathicomimetica-Sympathicolytica; Acetylcholin- 
Atropin, Pilocarpin; Histamin-Antihistaminica; Nicotin-Lokalanas- 
thetica. H. Niemer (Miinchen) berichtete iiber Versuche zur D a r s  t e l -  
l u n g  a c e t y l c h o l i n - P h n l i c h e r  V e r b i n d u n g e n  rnit zwsi Acetyl- 
Gruppen. Die Verbindung (CH,),N+-CH(COCH,)-CH,( COCH,) zeigt 
eine ahnliche Wirkung, wie das Lentin (Dory1 = P-Carbaminoylcholin), 
etwa gleich stark, aber protrahiert. Am Herzen ist es qualitativ dem 
Cholin ahnlich, quantitativ hat  es l/looooo der Vagus-WirkunE des Acetyl- 
cholins. 
Emegnng und Erregnngsleitung im Nerven : 

Zu diesem Thema sprach H. Lullies (Homburg/Saar) iiber die Reiz- 
gesetze und die Vorstellung vom Erregungs-Ablauf. Die Reizgesetze ent- 
halten a h  Parameter die Schwingungsfrequenz und die Dampfung. Zeit- 
konstanten sind die Entwicklung des erregenden Vorganges und die Ge- 
schwindigkeit des entgegengesetzten Prozesees. Dieeen liegt die Polari- 
sation zu Grunde (Ebbecke, Schrieuer). Die Erreichung der Polarisations- 
Spannung ist temperaturabhgngig (Eichles). K. F. Bonhoeffw fand ein 
Model l  d e s  p e r i o d i e c h e n  E r r e g u n g s a b l a u f e s  im Verhalten der 
passivierten Eisen-Elektrode in Salpetersaure. Dieses System ha t  eine 
Labilitat. Ein System aus zwei Variablen und einer Labilitirt enthalt 
die notwendigen Eigenschaften der Latenz, der Rhythmik, der Fortlei- 
tung und der Beschleunigung, wie z. B. der analoge Vorgang der Ziin- 
dung eines explosiblen Gases. Der zeitliche E r r e g u n g s a b l a u f  ist also 
nicht konstant, sondern eine F u n k t i o n  d e r  E r r e g u n g  selbst. - Das 
Innere der Nervenfaser ist 30 mV positiver als das AuBere. Bei der Er- 
regung tritt Natrium-Ion in den Nerv ein, Kalium aus. Diem Prozesse 
sind zeitlich gegeneinander versetzt (Hodgkdn, Kalz, vgl. diese Ztschr. 63, 
74 [1951]). Wahrend der Erholungs-Phase wird das Natrium wieder aus 
dern Nerien herausgeschafft. Diese , , N a t r i u m - P u m p e "  ist der Grund 
fur  den erheblichen Ruhe-Sauerstoff-Verbrauch des Nerven. Natrium 
kann duroh Tetramethylammonium-Ion ersetzt werden; andere quater- 
nire  Kationen wirken im Gegensatz dazu nicht erregend, sondern de- 
polarisierend, d. h. narkotisch. Z. deNo fiihrt die Erregungs b i l d u n g  
auf Anderungen des Membran-Potentials durch Redox-Prozesse im Axon 
zuriick, in dem Oxydasen und Dehydrasen raumlich getrennt liegen. 
Nach A. M .  Monnier (Paris) ist der Erregungsablauf eine gedampfte 
Schwingung, wobei die DPmpfung eine Funktion des Membranpotentials 
darstellt. Kohlendioxyd erhoht dieses Potential, steigert also die Damp- 
fung. Durch Anderung der C0,-Spannung, z. B. durch Stoffwechsel- 
prozesse im Citronenshure-Cyclus, der Brenztraubensaure-Spaltung, kann 
die Dampfung der Nervenfaser entsprechend beeinflunt werden. Die 
Starke der Wirkung ist pH-abhlngig. Die Erregungsfor tpf lanzung 
am my'elinisierten Nerven ist auoerordentlich rasch, bei 7 y Durchmesser 
rascher als am Nerven ohne Markscheide von 700 p. Sie erfolgt saltato- 
risch iiber die Ranviersohen Schniirringe (vgl. diese Ztschr. 63, 284 
[1951]). Die Potentialdifferenz zwischen einem erregten und dem nach- 
sten unerregten Schniirring bewirkt einen Strom, der diesen Ring ak- 
tiviert, so da13 die Erregung jeweils sprungartig um ein Internodium wei- 
terriickt. Dadurch wird die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit wesentlich 
erhoht gegeniiber dem marklosen Nerven rnit einer Internodienliinge Null. 
Die Schniirringe und Internodien sind so dimensioniert, drO nahezu das 
Maximum der Fortpflanzung erreicht wird. Nur am Schnurring wird 
thermochemische Warme frei, der bescheidete New ist also wesentlich 
nkonomischer als der ohne Markscheide. Wiihrend der Aufladung zeigen 
dir Schniirringe ein charakteristisches U V -  S p  e k t r  u m rnit Maxima bei 
297, 282 und 265 mp, das mit Spektrophotometern mit sehr feinem Licht- 
ntrahl von A .  v .  Musalt (Bern) aufgenommen wurde. 

Auf  der abschlieBenden Mi t g l i e  d e r v e r s a m m l u  n g  der Gesellschaft 
fu r  Physiologische Chemie wurde beschlossen, die naohste Versammlung 
in  Hamburg, wieder zusammen mit der Veranstaltung der Deutachen 
Physiologischen Gesellschaft. stattfinden zu lassen. Als Termin wurde 
Ende September gewihlt, da vom 21.-27. Juli in Paris der 11. Inter- 
nationale KongrelJ fur Biochemie tagt. Im Friihjahr 1952 ist wiederum 
eine Tagung in Mosbach vorgesehen. Die Pharmakologische Gesellschaft 
wird vermutlich keine Tagung veranstalten. J. [VB 3211 

Wassertagung Essen 1951 
hbwassertechnische Vereinignng und GDCh-Fechgruppe ,,Wasserchetnie6b. 
am 14.116. September 1961 

M .  P R OSS, Essen: Vordringliche Abwasserprobleniein Wesldeutschland. 
Westdeutschland ist, bedingt durch die Industrie und die Auswir- 

kung des Krieges, zu dem am dichtesten besiedelten Land der Erde ge- 
worden. Dementsprechend ist sein Wasserbedarf angestiegen und kann 
nicht mehr aus dem Crundwssser sllein gedeckt w e r d p ,  sondern mu13 
zunehmend durch Oberflichenwasser befriedigt werden. Diesem Ober- 
flachenwasser werden iiber 100 ms/sec. Abwasser zugefiihrt, dessen Rei- 
nigung nicht in dem erforderlichen MalJe durchgefiihrt wird, so da13 dic 
Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist. Vordringlich wird in den 
niichsten Jahren die Reinigung des gewerblichen Abwassers sein, die als 
ein Teil des Fabrikationsprozesses aufgefaBt werden muD. Es gilt jetzt 
die notwendigen Vorbedingungen fiir eine umfassende Reinigung der Ge- 
wiisser zu schaffen; sie ist nur durohzufiihren, wenn die enormen Mittel 
hierfiir von d e n  Beteiligten aufgebracht werden. 

R. D E M O L L ,  Miinchen: Biologische Folgen eines gcstdrten Wnsser- 
haushaltes. 

Ftir den Wasserbau-Ingenieur gelten zwei Gebote: 1) dafiir zu sor- 
gen, daB der Wassertropfen nicht schneller als normal, kher langsamer 
abflielJt, 2) zu einer mbglichst gleichmii5igen Wasserfiihrung beiautra- 
gen. Diese Gebote werden oft nicht beachtet, es kommt zu einem Ab- 
sinken des Grundwassers und damit zur Versteppung fruchtbaren Lan- 
des. Durch den Bau von FluBstauen und Talsperren kann dem sohnellen 
AbfluO des Wasaers vorgebeugt werden. In Talsperren rnit Wasaerstands- 
schwankungen van iiber 5 m ist aber eine normale Bewirtschattung mit 
Fisohen nicht mbglich, weil die fur die Ernirhrung und Fortpflanznng der 
Fische wiehtige Uferzone ausfallt. Mit dem Ziel, fiir die Gesunderhaltung 
der Gewitsser einzutreten, wurde die , , V e r e i n i p u n g  D e u t s c h e r  Ge-  
w a s  s e r s c h u t z " gebildet. 

J .  H O L L  U T A ,  Karlsruhe: Grundlagen der Wasserenleisenung. 
Die in der Wasserwerkspraxis angewandten Enteisenungsmethoden, 

die die Ausfallung des zweiwertigen Eisens zum schwerer ldslichen Eisen- 
(111)-oxydhydrat bei Beriihrung des Wassers mit dem Sauerstoff der 
Luft bezwecken, sind noch ungeniigend erforscht. So zeigten Versuche, 
daB fur die Oxydation des Eisens eine bestimmte Zeit erforderlich ist. und 
daB sie in neutraler und alkalischer Lbsung zu Beginn schneller verliiuft 
als spater. Je  hbher der pH-Wert ist, um so haher ist die Reaktionsge- 
schwindigkeit: bei pH = 5 hart  die Reaktion auf. Bei Flockung und 
Filtration sind molekulare und elektrokinetische Vorgange wichtig. 
Durch Kontaktwirkung einer Kohschicht  auf daa Eisen(II1)-oxyd- 
hydrat-Sol gelang es im Versuch, die Flockenbildung zu beschleunigen. 
Bei chemischen Filtern, z. B. Magno-Filtern, ergibt der hohe Rand-pH- 
Wert des Kornes die Moglichkeit, auch bei geringerem Sauerstoff-Gehalt 
die Eisenoxydation zu beschleunigen. Giinstig wirkt sioh eine Erhohung 
der Filterschicht in Schnellfiltern aus. 

H .  W I E G M A N N ,  Essen: Die Abwasserreinigung i n  England. - 
Eindriicke von einer Tagung des Institute of Sewage Purification i n  Buz -  
ion irn Juni 1951. 

England ist das klassische Land der Abwasserbehandlung, und die 
Tagung in Buxton gab Gelegenheit, die Kliiranlagen der StLdte Stoke 
on Trent, Sheffield und Birmingham zu besichtigen. Deutschen Ver- 
haltnissen gegeniiber fie1 die betrichtliche Ausdehnung dieser Anlagen 
rnit enormen Belebtschlammbecken und riesigen Tropfkorperanlagen auf. 
Trotz ihrer Ausdehnung wirkten sie nicht fremd in der Landschaft, und 
auch von einer Psychodo-Plage, wie sie zu erwarten gewesen wlre, konnte 
wenig bemerkt werden. Das liegt daran, daB diese Tropfk6rperanlagen 
regelmillig rnit Bekiimpfungsmitteln von besonderen Sprengwagen aus 
bespriiht werden. Der EinfluIl von Industrieabwasser t ra t  weniger als 
crwartet werden muBte in Erscheinung. Allgemein konnta der Ein- 
druck gewonnen werden, daB die Abwasserbehandlung als wichtigster 
Teil der Volkshygiene sowohl bei der BevBlkerung als auch bei der Ver- 
waltnng eine sehr groBe Rolle spielt, und daS ansreichende Geldmittel 
f iir sie zur Verfiigunp gestellt werden. 

H. M d  H L E ,  Wuppertal: Bedeutung und Stand der gewerblichen 
A b wasserfrage. 

Gemeinsame Behandlung stadtischen und industriellen Abwassers 
ist in vielen Fallen nicht moglich. Bei geaonderter Behandlung des in- 
dustriellen Abwassers ist Wert auf die Wiedergewinnung von Neben- 
erzeugnissen zu legen. Es behalten aber auch die besonderen Verfahren, 
die diese A bwasser mechanisch, 'chemiach oder biologisch unsohtidlich 
machen, ihre Bedeutung, und es ist stets am wirksamsten, aie dort an- 
zuwenden, wo die zu reinigenden Abwasser anfallen, nLmlich auf dem be- 
treffenden Werk. Fur eine fortschreitende Verbesserung dieser Ver- 
fahren ist eine weit bessere Zusammenarbeit der Industrie rnit den Ab- 
wasserfachleuten dringend notig. 

F .  S I E R P ,  Essen: Zur Frage der Behandlung uon Beiterei- Ulkd 
Galuanisierungs- Abwasscm. 

Beizerei- nnd Galvanisierungs-AbwPsser iiben auf die biologisohe Be- 
schaffenheit eines Vorfluters eine starke Wirkung aus. Eine einfache 
Neutralisation kommt wegen der Kosten nur far kleinere Betriebe in 
Frage, wahrend fur gr6Bere eine Aufbereitungsanlage mit indirekter Be- 
heizung und einem, hinter die BeizbPder geschalteten Zwischenspiilbad 
zweckmanig ist. In neuerer Zeit sind weitere Verfahren entwickelt wor- 
den, in Amerika z. B. ein Ausachiittelungsverfahren, bei dem Aceton als 
LBsungsmittel verwendet wird. Von den giftigen Niohteisenmetallen 
lassen sich die Kupfer-Verbindungen durch Zementation oder elektrische 
Verfahren beseitigen. Die Wiedergewinnung der wertvollen Metalle 
durch Anwendung der selektiven Absorption der K u n s t h a r z e  wird 
z. Zt. ausprobiert. Die Beseitigung der Cyanide wird durch ihre Uber- 
fiihrung in Cyanate bei Alkalisierung und Zugabe von 3 Teilen gasfor- 
migen Chlors auf 1 Teil Cyanid erreicht. Fiir Cyan-haltige Spiilwasser 
hat Rich eine Dauerchlorierung bewlhrt. ChromsLure-haltige Abwirsser 
werden nach dern Reduktionsverfahren rnit HiKe achwefliger SLure, 
Natriummetasulfat oder Eisensulfat bei nachtrlglicher AosfHllung der 
reduzierten Chromsalze durch Kalk behandelt. 

H .  W I  E G M A N N ,  Essen: Abwasser des Steinkohlen- ttnd Broun- 
kohlenbergbaus. 

Von den verschiedenen im Kohlenbergbau anfallenden Abwaaaern 
wird daa Grubenwasaer in einfachen Absetzanlagen gereinigt. Auoh das 
durch seincn hohen Gehalt an feinen K o h l e t e i l o h e n  ausgeaeiohnete 
Wasser der Kohleaufbereitung kaqn nur so in groDen Absetzbeoken mit 
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langer Aufenthaltszeit gereinigt werden, wobei durch rnineralische und 
organisehe Zusatze die Absetz,ocsr.hwindigkeit cfhoht und durch In- 
Umlauf-Halten des Nutzwassers Wasser gespart werden kann. Durch 
Zuriickhaltcn der Feinsttcile der Kohlc in der Wische kiinuen diese den 
iibrigen Produkten der Wasche zugefiigt werden. Die Abwlsscr aus der 
Urnwandlung der Steinkohle in andere Brennstoffe sind schwieriger zu 
behandeln. Auler  ihrer mechanischen Reinigung und der Trennung von 
01 und Schlarnm miissen sie ciner E n t p h e n o l u n g  unterzogen werden, 
wobei in1 Gebiet der Emschergenossenschaft 5000 t Rohphcnole im Jahr  
gewonnen werden und die Schildliehkeit des Abwassers um etwa zwei 
Drittel zuriickgeht. Noch schwerer sind die Abwasser der Braunkohlen- 
urnwandlung zu behandeln. Nach der Entphenolung ist ihre Schadlich- 
keit noch so hoch, daB sie einer Nachbehandlung, z. B. rnit dem Magde- 
burger P-Vcrfahren, unterzogen werdcn mussen. 

H .  J U NC, Viersen: Ein Beilrag zur Reinigung der Abwbser  der 
Textil- und Lederindustrie. 

Die Abwasser der Textil- und der Lederindustrie haben so vie1 Ge- 
meinsarnes, daa sie gleichartiger Behandlung unterzogen werden konnen. 
Vorbedingung fur jede Reinigung sind quantitativer und qualitatirer 
Ausgleich und Entschlamrnung in geriiurnigen Absetzbecken. WBhrend 
cine Filterung oder eine unmittelbare biologische Reinigung im allgem. 
versagt, hat sich die e h e m i s c h e  A n s f & l l n n ~  als spezifische Behand- 
lungsart bewihrt. Irn Niers-Verfahren ist sie zu einer besonders wirk- 
samcn und wirtschaftlichen Methode entwickelt worden, die lediglich rnit 
der Zugabe \-on Eisenspinen arbeitet, wobci ein dichtflockiger, leicht 
absetzbarer Schlamrn entsteht, die Farbung restlos verschwindet und 
die Verschmutzunp bei Textilabwassern urn rd. die Halfte, bei Gerberei- 

E .  N O  L T E ,  Hildesheim: Rsinigung und Beseitagung uon Abwasserti 
nlcS Zuckerfnbriken und Molkereien. 

Der Behandlung ron  Zuckerfabriksabwassern liegen folgende Richt- 
linien zugrunde: Trennung der verschiedenen Abwasser, Kreislauffiihrung 
der Abwasser, Stapelung oder Verriesclung iiberschiissiger Abwasser. 
Wasrh- und Schwemmwasser werden irn Kreislauf benutzt, der Uber- 
schu6 wird gestapelt; Pressenwasser werden meist irn Salzwedeler Gar- 
faulverfahren behandelt. 

Die Beseitigung der Molkerei-Abwasser richtet sich nach der GroBc 
der Molkrrei. Sie ist mbglich durch Ausfaulung in besonderen Faulrau- 
men, durch bioloqische Reinigung auf Tropfkorpern oder rnit Belebt.- 
schlamrn und durch Vcrregnen. Neuerdings wird versucht, auch die Tropf- 
milch an der Milchabnahrne und bei den Zapfhahnen abzufangen. 

GDCh-Fnchgraype ,,Wasserchemle", BIII la. September 1961 
1V. T d L L E R ,  Mannheirn : Uber Sauersloff-Beslimmungstnelhoden. 
Da die Winklersche Brstirnniungsmethode und ihre bisherigen Ab- 

wandlungen bei kleinsteu Sauerstoff-Mengen zu Ungenauigkeiten und 
Fehlern fiihrten, wurde durch Verfeinerung eines Kunstgriffes von 
Schwarlz und Gurney ein Verfahren entwickelt, das alle Fehlermoglich- 
keiten, auch bei Anwesenheit reduzierender Substanzen, ausschlielt. 
Dabei ist allerdings genaueste Einhaltung slmtlicher Arbeitsvorschriften 
erforderlich. Das Verfahren arbeitet rnit Ferroin-Lbsung als Indikator 
und n/267 Eisen( 11)-sulfat-Losung als Titrationsmittel. Die Genauigkeit 
betragt i 8 y / l .  Durch gewisse Anderungen in  der Arbeitscorschrift 
laBt sich bei Ersetzung der Ferroin-Losung durch o-Tolidin-Lbsung diese 
Methode auch zur photometrischen Bestimmung verwcnden. 

abwnssern um h i s z u  70% znriickgeht. Bei Rtark alkalischen Abwassern 
wird das Niers-Verfahren rnit einer Eisen(III-sulfat-FLllun,o kombiniert, M .  W E R N E R ,  Leverkusen: Kritische Belrnchtungen iiber die N a -  

, . ..._,., . ..= . .. -,..=.-- , , 
bei hbheren Reinigungsanspruclien durch eine anschlieBende biologische cTonzunL A'KacZcucSZanL~ 
~~i~~~~~~~ erganzt. SchlieBlieh kanll man biochemisch behandel,, 
und das Abwasser im Zulauf zu einer Belebtschlarnmanlage mit be- 
stimrntcn Mcngen eines Eisensalzes versetzen. 

Da  die zur Berechnung dcr Natronzahl anzuwendcnden Divisoren mit 
Unsicherheiten behaftet sind, ha t  Vortr. es unternomrnen, sie durch neue 
Berechnungen mittels der Dissoziationskonstanten der salzbildenden Silu- 
ren exakt  abzuleiten. Aus der Ableitunn folgt, daO die Faktoren dcr 

A .  P E G G  A U ,  Wildshausen : Ablunsserprobleine in der Sulfitcellulose- 
1 nduslrie. 

Bei dcr Heratellung des Zellstoffs gehen etwa der verarbeiteten 
Holzsubstanz in Lijsung und fallen als Sulfitablauge an. Der Erzeugung 
yon 1 t Zellstoff entsprioht rd. 1 t organischer Substanz, was fur den 
Vorfluter eine gewaltige Belastung darstellt. Diesc Kocherablaugen 
zeichnen Rich auller durch einen enorrn hohen Permanganat-Verbrauch 
durch hohen Sauregrad (pH-Wert 1,5-3.0) aus. Wenn cine reichliche 
Verdiinnung im Vorfluter fchlt, bleibt als einzige Moglichkeit, sie schadlos 
zu beseitigen, ihre Eindickung und Vcrbrennung. Derart gelang es einem 
Werk, rd. 98% der in Losung gegangenen Holzsubstanz zuriickzuhaltm, 
doch t ra t  dennoch starker Sphaero~ihts-Wuchs auf, bis auch das Rriiden- 
kondensat dem Vorfluter ferngehalten wurde. 

In neuerer Zeit wurden Versuche, die in Amerika bereits Erfolgc 
brachten, unternommen, bei denen das Calciumbisulfit durch Maqne- 
siurnbisulfit ersetzt, das Magnesium aus der Asche und das Schwefel- 
dioxyd aus den Verbrennungsgasen wieder zuriickgewonnen wird. 

H .  L I E B M A N N ,  Miinehen: Die Wirkung von  Sulfitcellulose-Ab- 
urissetn nu/ kleinere und grdlJere FIie,Cgewiisser. 

Die Abwasser dPr Sulfitcellulose-Industrie fiihren zu einein starken 
Sphaernlilus-Wuchs und zu einer erheblichen Sauerstoff-Zehrung auf 
lange Strecken im Vorfluter, wobei es yon Bedeutunp ist, da!3 sich diese 
AbwBsser nicht wie iiblich schon nach einer gewissen Zeit mit dem Wasser 
dcs Vorfluters mischen, sondern i n  Unter- und Uberschichtungen vie1 
langer ale geschlossenes Abwasserband bis in  Gebiete ziehen, wo man sie 
bishcr als bereits mit, den1 Vorfluterwasser gemischt ansah. Die Zonen 
der Vcrunrcinigung sind durch den Sphaerotilus-Wuchs gekennzeichnet. 
Mit Hilfe einer neuen P i l z m e B m e t b o d e  konnte festgestellt werden, 
daB schon bei FlieBgewassefn r o n  50 crn T i d e  a b  die Sphaerotilus-Ent- 
wicklung am Boden am starksten ist. Bei tiefen Fliissen bleiben etwa 2/3 
der lebenden Pilze a n  der FluBsohle, RO da5 i l tere  Berechnungen, die nur  
die Oberflaahe erfalten, zu niedrig sind. 5 g PilznaDgewicht ergeben 
0,5 g Trockengewicht, wovon rd. 70% organische, faulnisfnhige Substnnz 
darst ellen. 

P .  S A .V D E  R ,  Rielefeld: Die Abmasser des Viscoseverfahrens. 
Die bei dervisooseherstellung anfallenden Plbwasser belasteten durch 

ihren Gehalt vor allern an Schwefelsiure, natriurnsulfid-haltiger Natron- 
lauge und Hernicellulose in hohem MaBe die Vorfluter. Durch inner- 
betriebliche Maanahmen, wie weitgehendes Eindampfen und Aufarbeitcn 
der Lauge, gelang ea, die Schwierigkeiten ZII beheben, wobei erhebliche 
Mengen von Glaubersalz gewonnen werden konnten. Dennoch sind groBe 
Absetzanlagen erforderlich, wobei es praktisch ist, das saure Mischwasser 
in einer ersten Stufe 5-6 11 und ansehlieBend den mit Kalk neutralisierten 
Ablauf in einer xweiten Stufc 2-5 h absetzen zu lassen. 

E.  G E R S T , V E R .  Dorrnagen: Abwdsser der Kupfer-Kunslfaser- 
Fabrikalwn. 

Durch Anreicherung der im Abwasser vorhandenen, riickgewinnbaren 
Komponenten iiber Ionenaust,auscher (Wofatit DN) ist es gelungen, die 
Vorflut wesentlich zu verbessern. Nach Wiedergewinnung der Chemika- 
lien kann auch das Wasser von neuein in den Kreislauf zuriiekgefiihrt 
werden, wag eine erhebliche Herabsetzung des Wasseranfalls bedeutet. 
Eine Verbundwirtschaft zwischen Kunstseide- und Zellwolleproduktion 
ha t  sich hinsichtlich der Abwasserbeseitigung als besonders vorteilhaft 
erwiesen. 

Natronzahl keine Konstanten, sondern pH-abhPngig sind. 1st die pH- 
Zahl bekannt, so ist es rnoglich, die Natronzahl rnitt.dE dieser ,Faktoren 
zu berechnen, wcbei das Natriunisulfit unberiicksichtigt bleiben kann. 
Durch Multinlikation mit 40000 der aus der pH-Zahl errechneten Hy-  
droxylionen-Konzentration kann die Natronzahl ebenlalls errechnet wer- 
den. Was die Alkalitatszahl anbetrifft, so lassen sich aus ihr, wie die 
Untersuchungen des Vortr. bewiesen, keine Schliisse auf die AggressivitPt 
des Wassers ziehen. Vortr. schlug vor, nicht nur die Alkalitiltszahl, son- 
dern auch die Natronrahl in der Praxis fallen zu lassen, da die pH-Zahl 
zusarnrnen rnit den p- und m-Werten das Kesselwasser irn Sinne der 
ursprunglichen Natronzahl geniigend charakterisiert. 

A. M E Y  E R ,  Lecerkusen: Hilrlebestitnnmtag mil Komplexon. 
Bei den Komplexonen zur Hartebestimmung des Wassers handelt es 

sich um Derivate der Iminodieseigsaure, die die Eigenschaft haben, mit 
verschiedenen Metallsalzen Komplex-Verbindungen einzugehen upd da- 
bei H+-Ionen abzuspalten, d. h. also, den pH-Wert zu verirndern. Bei 
ihrer Anwendung zeigten sich zunachst Schwierigkeiten. Durch die von 
den Farbenfabriken Bayer. Leverkusen, in den Handel gebrachten 
Komnlexone, Plexochrom A und B, ist es bei Verwendung einer bestimrn- 
ten Pufferlosung und vcn Chromogenschwarz als Indikator gelungen, 
HPrten, auch unter Z 0  d, auf einfache Weise genau zu bestimmen. 

H.-W.  T H O E N E S ,  Essen: Ein neues Verfnhren ZUT quantitnliven 
Resiiiiiniung oon dlspuren im Kondensal. 

Es war bisher nicht rnoglich, bei der laufenden Priifung des Konden- 
sata auf geringe Mengen IleiBdampfzylinderol schnelle und sichere Me& 
rrgebnisse zu erzielen. Daher wurde ein Verfahren entwickelt, das auf 
der Herstellung und photornetrischen Auswertung einer durch Zugabe 
spezifischer Emulgatoren erzeugten 61-Wasser-Emulsion beruht. Zur 
quantitativen Bestirnrnung miissen Eichkurven f u r  die verschiedenen, 
sich je nach ihrer Saurezahl verschieden verhaltenden HeiBdampfzylinder- 
Ole hergestellt werden. Die durch kurze mechanische Einwirkung und 
Zusatz des Ernulgators hervorgerufene Triibung wird mit Hilfe der Eich- 
kurven bestirnmt. Die Dauer der Bestimrnung b e t r Q t  15 min, ihr MeR- 
bereich 0-15 mg 61!1 bei einer Genauigkeit von 

H .  N A G  E L, Hameln: Reseiligung uon Carbonalharle nus Kuhliuasser 
durch Algen. 

Das im Umlauf benutzte und durch Zusatzwasser rnit einer Carbonat- 
harte von 11-12O d laufend erganzte Kiihlwasser des Kraftwerkes Afferde 
bei Hameln rief in den Kondcnsatorrohren Kesselsteinbildung hervor. 
Durch dosierte Zugabe r o n  Schwefelsaure konnte sie verhindert werden. 
Beobachtungen am 25000 m2 grol3en Klarteich zeigten bald darauf, daB 
rnit dem Erscheinen von Wasserbliite im Teich der Gehalt an aggressiver 
Kohlensfure auf 5 mg/l anstieg und die Carbonatharte auf 4 O  d sank. 
Zur Ausnutzung dieser Entcarbonisierung durch die Algen wurde ver- 
sucht, ihr Wachstuni dureh regelmlBige Gaben von Kali und Ammonium- 
nitrat zu fordern rnit dem Erfolg, daB die Carbonatharte im Jahresmittel 
ron  7,3 auf 6,3O d sank, wobei aber naturgemlB Schwankungen durch 
den EinfluB yon Warme, Licht und andcren Faktoren auftraten. 

0,3 mg/l. 

F. S C H d N A I C H ,  Ludwigshafen: ober  Mikrophos- Verfahren. 
Unter dern Sammelnarnen ,,Mikrophos" werden die schwerloslichen 

Metaphosphate des Kaliums, Calciums, Magnesiums, Kupfers usw. zu- 
sammengefaBt, die die Eigenschaft haben, in Mikrornengen Wasserstein- 
freiheit und Korrosion8schut.z zu bieten. Das sicher arbeitende Ver- 
fahren, bci dern das grobkornige Mikrophos in ein Kleinfilter gefiillt 
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wird, das man in  den aufzubereitenden Wasserstrom schaltet, ist vor 
allem fiir kleinere Wassermengen bis zu 30 ms/Tag gedacht. Die Zu- 
sammensetzung des Mikrophos ist so gewahlt, daB die Temperatur des 
zu behandelten Wassers 10-15O C betragen 8011. D a  dio Fiillsubstanz 
laufend abnirnmt, muD sie von Zeit zu Zeit, etwa wenn der Fiillung 
verbraucht ist, nachgefiillt werden. Die GroBe der Apparate rnuO so 
bemessen werden, daB eine gewisse Kontaktzeit,  in  der die erforderlichen 
1-5 mg Phosphat an das zu behandelnde Wasser abgegeben werden, qe- 
wahrleistet wird. 

S C H I L L I N G ,  Wiesbaden: Polymere Phosphate fiir Pesselspeise- 
wnsser- Aufbereitung. 

Die durch Schmelzen primarer und sekundarer Orthophosphate ge- 
wonnenen polymeren Phosphate besitzen die Eigenschaft, Kalksalze in 
Losung zu halten, d. h. Harteausfillung und damit Kesselsteinbildung 
zu verhindern, und zwar schon in  kleinen Mengen. Naehdem bereits seit 
lirngerer Zeit bei der Behandlung von KuhlwSssern von dieser Eigen- 
schaft praktiseh Gebrauch gemacht wurde, wurde das Verfahren in den 
letzten Jahren durch Benutzung von Natriumtripolyphosphat in der 
Sondermischung ,,Albertphosphat 333" bei Flammrohrkesseln his 15 atii, 
stehenden Quersiedern und guBeisernen Gliederrohren angewandt. Man 
fligt 5-10 g pro Hirrtegrad und m* des Zusatzwassers bei und erzielt 
steinfreie Kessel. Eine dichte Phosphatschicht, die sich dabei a n  der 
blanken Kesselwand bildet, gewihrt  einen gewissen Korrosionsschutz. 
Fur  bewegliche Kessel, wie Schiffskessel und Lokomotiven, wurde die 
Sondermischung ,,Albertphosphat 522" entwickelt, von der 20-50 g je 
rn3 Wasser gebraucht werden. Auch hierrnit wurden kesselstein- und 
korrosionsfreie Kessel erzielt. 

J .  L E I  C K ,  Kbln: Beeinflussung des Basenaustnusches durch Vor- 
behandlung des Wassers. 

Das fur  Kessehpeise- oder Fabrikationszwecke zu enthartende Wasser 
ist o f t  bereits einer Vorbehandlung als Korrosionsschutz, zur Teilenthar- 
tung oder zur Entkeimung unterzogen worden. Eine Vorbehandlung 
mit Chlor in der iiblichen Dosierung ha t  sich als fiir die Enthirrtung un- 
schidlich erwiesen. Polymere Phosphate konnen bei BasenenthLrtung 
zur Bildung von Komplexsalzen und zu einer Verschlechterung des Ent-  
hBrtungseffektes fiihren; Versuche zeigten aber, daS das erst bei Zusatz 
von 20 mg/l der Fall ist. Gr6Dte Bedeutung ha t  heute die Vorbehand- 
lung des Wassers durch Entcarbonisierung rnit Kalk vor den1 Basenaus- 
tauscher. Die im AnschluD daran bei der Filterung uber feinkornige 
Masse auftretende Ausfallung von CaCO, mull durch Riickspulung be- 
seitigt werden: bei einer guten Riickspiilung fuhrt  selbst eine gewisse 
Triibung des entcarbonisierten Wassers nicht zu Sehwierigkeit.cn. Diese 
konnen zwar durch heiDes entcarbonisiertes Wasser entstehen, jedoch. 
wie Versuche des Vortr. zeigten, verhindert werden. 

F.  S E I F E  R T ,  Obersuhl: Die Abwiisserfrage i n  der linli-Indusfrie. 
Die bekannten Beanstandungen, zu denen die Einleitung von Kali- 

abwassern in die Vorflut fiihrt, haben umfangreiche behsrdliche uber-  
wachungsma!3nahrnen veranlaDt, vor allem im Weser- und Werragebiet. 
Die Einleitung erfolgt auf Grund vcn Abw~sserkonzessicnen unter be- 
hordlicher Aufsicht, irn Werragebiet unter einer staatlichen Kaliabwasser- 
kommission. I m  Werragebiet, das nach dem ersten Weltkrieg zum Sitz 
der Hauptproduktion wurde, ist ein besonderes System geschaffen wor- 
den, naoh dem bei der Abwasserableitung die Wasserfilhrung des gesam- 
ten Wesergebietes berucksichtigt wird. Ein groaer Teil der Abwasser 
wird jedcch in unterirdische Gebirgsschichten geleitet. I m  Aller-Leine-. 
Gebiet werden die Endlaugen bei der Ableitung auf groSe Stapelbecken 
verteilt. Erweiterte Abwasserversenkung und Versuche. den Anfall der 
Kal iabwbser  durch neue Verarbeitungsmethoden zu verringern, werden 
gegenwartig durchgefiihrt. I I .  [VB 3161 

Deuttche Kautschuk-Getdltchaft 
Hauptversammlung und Vortragstagung, Bad Neuenahr 

11.-18. Oktober 1961 
Die erste Nachkriegstagung wurde durch Generaldirektor C. Riiger, 

Miinchen, eroffnet. Bei der anschlieDenden Wahl wurden Dir. Dr. Dr. 
e. h. E.  Konrad, Leverkusen, zum ersten Vorsitzenden und Direktor 
Dr. Giese, Fulda, zum stellvertr. Vorsitzenden gewghlt. Die auf der 
Tagung gehaltenen Vortrage werden fortlaufend in ,,Kautschuk und 
Gummi" veroffentlicht. 

S .  BO S T R 0 M ,  Aachen : uber liongo- Kautschuk. 
Kongo-Kautschuk, der nerviger als der malaiische Kautschuk ist, 

h a t  einen hbheren Polymerisationsgrad. Wegen seines hoheren EiweiB- 
gehaltes (4,6% gegeniiber 3,56%) springen die Mischungen aus Kongo- 
Kautschuk friiher an. Das mechanische Niveau der Vulkanisate ist in 
Bezug auf Harte, Riickprallelastizitit, Festigkeit und Dehnung den Vul- 
kanisaten aus malaiisohem Kautschuk iiberlegen. Die Qualitatsunter- 
sohiede gegeniiber dem malaiischen Kautschuk werden auf die geringere 
Zapfmenge und die klimatischen Verhlltnisse zuriickgefiihrt. 

P.  S T O C K L I N ,  Leverkusen: Vergleichende Bewertung der i n ,  Hnn- 
del befindlichen synthetischen Kautschuksorfen. 

V .  H E E  R I N G ,  Berlin : Kaulschuk und Kautschuk-Nachfolgestoffe 
i n  der Kabelandusfrie. 

E .  W E l  N B R E N N E R ,  Leverkusen : Seue elastische Werksto//rll.  
Werden bei der IIerstellung von ,.Vulkollan"2) an Stelle dcs Des- 

rnodur 15, Desmodur T und andere Polyestor rnit mehreren Hydroxyl- 
Gruppen verwendet, so fuhr t  die Reaktion der verlangerten Ester niit 
Wasser zu stark vernetzten Kunststoffen. In einer speziellen Apparatur go- 
lingt es durch die Zugabe von geeigneten Katalysat.oren die Reaktion so Z I I  

steuern, daO die bei der Zugabe von Wasser frei werdende Kohlensaurr 
nieht vor dem Eintr i t t  der Vcrnetzung entweicht. Auf diesem Wegr 
konnen Schaumstoffc, die sog. , ,Pdol toprenc"  hergestellt werden, 
deren spez. Gewicht zwischen 0,04 bis 0,5 g/cms eingestellt werden kann. 
J e  nach der Anzahl der Hydroxyl-Gruppen im Polyester gelangt man z u  
halbstarren oder elastisehen Schaumstoffen. Die ,,Moltoprene" zeichnen 
sich durch hohe EinreiBfestigkeit, Alterungs- und Ozonbestandigkeit aus 
und werden durch Ole oder Benzin nicht rerandert. 

P .  S C H N E Z D E R ,  Leverkusen: u b e r  .Vastizreru,rg und Regene- 
rierung mil chemischen Hilfsmifteln. 

Bekauntlich lLSt sich Kautschuk n u r  in Gegenwart von  Sauerstolf 
mastizieren. Unter 1000 C verlauft die Mastikation nach einern anderen 
Mechanismus als bei heheren Temperaturen, bei denen der Abbau der 
Yolekel iiber oxydative Radikal-Ketten eintritt.  In  Gegenwart geringcr 
Mengen a n  Katalysatoren, wie Thiophenole, deren Zinksalze oder Di- 
sulfide, wird bei der hoheren Temperatur die Gesohwindigkeit der Ma- 
stikation wesentlich gesteigert. Synthetische Kautschuke erfordern weit 
bbhere Zusatze als Naturkautschuk. Regenerierung und Mastikation ver- 
laufen bei erhohten Temperaturen uber die gleichen Reaktionen. In  bei- 
den Fallen werdeu iiber Radikalketten Hydroperoxyde a n  der Molekel- 
kette des Kautschuks gebildet, die fur  die Depolymerisaticn verantwort- 
lich sind. Thicphenole wirken zunachst als Wasserstoff-Donatoren auf 
das Hydropercxyd-Radikal ein. Die dabei entstehenden Thiophenol- 
Radikale starten durch ihre dehydrierende Wirkung auf das a-Kohlen- 
stoffatom der Polyisoprene neue Radikalketten, wodurch die Geschwin- 
digkeit der gesamten Reaktionen wesentlich beschleunigt wird. Zink- 
salze von Thiophenolen sowie geeignete substituierte Disulfide reagieren 
im Radikalzustand nach dem gleichen Mechanismu~.  Die beschleunigendr 
Wirkung der Thiophenol-Radikale wird durch deren Dimcrisation zu den 
entspr. Disulfiden abgebrochen. 

J .  B E  H R E ,  Hamburg: Kolloidchemische Betrnchtungen iiber die 
Voryiinge bei der Vulkanisation und bei der Alterung von Knufschuk. 

F .  P I R C H H O F ,  Schwetzingen: Cheurie der Faktisbildung und uer- 
wnndfer Reaktionen. 

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse von Knight und Stamberger 
an Trolein versucht Vortr. den Mechanismus der Schwefel-Faktisbildung 
zu deuten. Die bei der Temperatur der Faktisherstellung entstebenden 
S,-Molekeln verursachen zunachst eine Aufrichtung der Doppelbindun- 
gen. In der weiteren Folge t r i t t  eine Spaltung der S,-Molekeln in Einzel- 
atome ein, die eine Bindung rnit den freien Valenzen der FettsSuren ein- 
gehen, wobei eine freie Schwefelbindung erhalten bleibt. Die Dimerisa- 
tion dieser Radikale oder ihre Reaktion mit den freien C-Valenzen der 
FettsPuren fiihrt schlieDlicli zu Disulfid- oder Thioather-Briicken. Auf 
Grund von Versuchen mit bromiertem Rub81 halt Vcrtr. die Hypothese 
fur  unwahrscheinlich, daD Schwefel-Briicken a m  Glycerin-Rest zur Bil- 
dung von Faktis beitragen konnen. Bei der Faktisbildung mit  Schwefel- 
rnonochlorid t r i t t  im Sinne vcn Kaufmann eine einseitige Chlorierung des. 
aus zwei Fettsauremolekeln gebildeten Dithian-Ringes an nur einern 
Schwefelatom ein, was zur Bildung des ,,fliifisigen" Faktis fiihrt. In  der 
Endphase treten w i t e r e  Schwefelmonochlorid-Molekeln unter Abspal- 
tung von Salzsaure vermutl'ich in den Glycerin-Rest ein, was zu einer 
s tark exotherm verlaufenden Gelierun: fiihrt. 

F .  u. S P  U L A  K ,  Leverkusen: Ililfsprodukte fur die Kaulschukandu- 
strie. 

Vor allem auf dem Gebiet der nicht verfarbenden Alterungsschutz- 
mittel, der Fiillstoffe, Weichmacher, Harze und Lacke gilt es nooh 
Probleme zu h e n .  Von Seiten des Auslands ist grundsatzlich Neues auf 
dem qebiet der Hilfsprodukte nicht gebracht worden, obwohl einzelne 
Verkaufsprodukte einen beachtlichen Fortschritt darstellen. Die deut- 
sche Entwicklung h a t  im groBen und ganzen rnit der ausliindischen 
Schritt gehalten. 

F .  E X D  T E R ,  Kalscheuren: Zum Aufbau des Systems Fiillslofl- 
Knutsehuk; eine elekfronenmikroskopische Sludie. 

Die elektronenmikroskopische Untersuchung des Ruckstandev der 
Benzcl-Extraktion von Fullstoff-Naturkautschuk-Mischungen zeigt die 
Bildung eines drei-dimensionalen Netzwerkes, das aus Fiillstoff und un- 
loslichem Bound-Rubber besteht. Bei der Extraktion mit Benzol wird 
der unveranderte Kautschuk entfernt. An die Stelle des durch Losen 
entfernten Kautschuks treten im Extraktionsriickstand Hohlraurne auf ,  
wahrend der Round-Rubber-Anteil zwischen den Fiillstcffteilchen ver- 
bleibt, diese umschlieDt und miteinander verbindet. Der Bound-Rubber 
ist nicht fest rnit der Oberflache der Fiillstoffpartikel verbunden. Der 
Gehalt einer Fullstoff-Naturkautschukmischung an Bound-Rubber ist 
abhangig vom Charakter des Ftillstoffes und wirkt sich auf die plastisch- 
elastischen Eigenschaften der Mischung aus. Der chernische Aufhau des 
Bound-Rubber und die Art seiner Bildung kann durch reine adsorptive 
Bindung zwischen Fiillstoff und Kautschuk allein nicht ausreichend 
1) Vgl. diese Ztschr. 59, 257 [1947]; 63, 499 [1951]. 
*) Vgl. diese Ztschr. 62, 57 [1950]. 
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